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(g) Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung in Brennsanlagen fur Kraftfahrzeuge 

@ Bei einem elektrohydraullschen Aggregat zur Druckre- 
gelung in Bremsanlagen fur Kraftfahrzeuge mit in Auf- 
nahmebohrungen eines einteiligen Gehauses angeordne- 
ten mechanischen, hydraulischen und/oder elektrischen 
Bauelementen, wie Steuerventiten, Speicherkolben, Puirv 
penbauteilen und Pumpenantriebstetlen, und mit in einer 
Gehauseflache (2) in zwei Reihen paarweise nebeneinan- 
derliegenden parallelen Aufnahmebohrungen (4 bis 11) 
fur Steuerventile ist vorgesehen, dafS die Steuerventile, 
die mit den Nehmerzylindern einer Fahrzeugachse ver- 
bunden sind, deren Volumenbedarf kleiner ist als der Vo- 
lumenbedarf der Nehmerzylinder der anderen Fahrzeug- . 
achse, und die Aufnahmebohrungen (8 bis 11) dieser 
Steuerventile einen kleineren Durchmesser haben und 
ausder Reihenmitte in Richtung einer seitlichen Gehause- 
flache (3) versetzt angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat 
zur Druckregelung in Bremsanlagen fur Kraftfahrzeuge mit 
in Aufnahmebohrungen eines einteiligen Gehauses ange- 
ordneten mechanischen, hydraulischen und/oder elektri- 
schen Bauelementen, wie Steuerventilen, Speicherkolben, 
PumpenbauJeilen und Pumpenantriebsteilen, wobei in einer 
ersten (lehauseflache in zwei Reihen paarweise nebeneinan- 
derliegend mehrere parallele Aufnahmebohrungen fUr Steu- 
erventile, in einer zweiten sich in Richtung der Reihen er- 
streckenden Gehauseflache parallele Bohrungen zur Bil- 
dung von Druckspeichern und Dainpfungskammern und in 
einer dritten, der zweiten Gehauseflache gegeniiberliegen- 
den Gehauseflache AnschlulSbohrungen fur Druckniittellei- 
tungen vorgesehen sind, die zu den Geber- und Nehmerzy- 
lindem der BremsanLage fuhren, wobei zwischen den beiden 
Reihen von Aufnahmebohrungen sich in Richtung der Rei- 
hen erstreckende Zylinderbohrungen zur Aufnahme der 
Kolben und Ventile der Pumpe und eine Aufnahmebohrung 
fiir den Pumpenantrieb angeordnet ist und wobei die Boh- 
rungen der Druckspeicher zwischen den Bohrungen der 
Dampfungskammem liegen. 

Bei einem bekannten elektrohydraulischen Aggregat der 
angegebenen Art liegen die Achsen der Aufnahmebohrun- 
gen fur die SLeuerventile in zwei parallelen Ebenen und ha- 
ben gleiche Abmessungen. Dies wirkt sich auf die Baugrofie 
des Gehauses ungiinstig aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Ag- 
gregat der eingangs genannten Art den fiir das Gehause be- 
notigten Bauraum zu verkleinem, ohne dafi dies mit Funkti- 
onsnachteilen und einer Verteuerung der Herstellung ver- 
bunden ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Steuerventiie, die mit den Nehmerzylindem einer 
Fahrzeugachse verbunden sind, deren Volumenbedarf klei- 
ner ist als der Volumenbedarf der Nehmerzylinder der ande- 
ren Falirzeugachse, und die Aufnahmebohrungen dieser 
Steuervendle einen kleineren Durchmesser haben und aus 
der Reihenmitie in Richtung der dritten Gehauseflache ver- 
setzt angeordnet sind. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB der bei den 
meisten Fahrzeugbremsanlagen geringe \^lumenbedarf der 
Nehmerzylinder an der Hinterachse des Fahrzeugs ohne Be- 
eintrachtigung der Funkdon eine erhebliche Verkleinerung 
der Steuervendle zur Regelung des Bremsdrucks dieser 
Nehmerzylinder eimoglicht und daB die Verkleinerung die- 
ser Steuerventiie vorteilhaft dazu benutzt werden kann, den 
fur das Gehause des elektrohydraulischen Aggregats beno- 
tigten Bauraum zu reduzieren, indem die Aufnahmebohrun- 
gen fur diese Steuerventiie naher zusammengertickt und zu 
einer Gehauseseite hin versetzt angeordnet werden. Der 
hierdurch gewonnene Raum ermoglicht ein naheres Heran- 
riicken der Bohrungen der Druckspeicher an die Gehause- 
mitte, so daB bei gleichbleibenden Speichervolumen die 
Baulange des Gehauses in Achsrichtung dieser Bohrungen 
vcrkiirzt werden kann, Bcfindcn sich die Aufnahmebohrun- 
gen mit gleichem Durchmesser jeweils in beiden Bohrungs- 
reihen nebeneinander, so kann zusatzlich eine Verkleinerung 
des Gehauses in Richtung der Bohrungsreihen erreicht wer- 
den. Die geringeren Abmessungen des Gehauses und der ge- 
ringere Bearbeitungs auf wand fiir die kleineren Aufhahme- 
bohrungen und die kleineren Ventilausfiihrungen fuhren 
daniherhinaus zu einer Reduzierung der Herstellkosten. 

Eine erganzende MaBnahme zur Verkleinerung der Ge- 
hauseabmessungen kann erfindungsgemaB darin bestehen, 
daB die Bohrungen der Dampfungskammem als Stufenboh- 
rungen ausgebildet sind, deren im Durchmesser ideinere 
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Stufe iiber den Boden der benachbarten Aufnahmebohrun- 
gen hinwcgragt. Hicrbci kann wcitcrhin vorgesehen scin, 
daB die Achsen der beiden Stufen der Stufenbohrungen par- 
allel zueinander angeordnet sind, so dafi die Lage der kleine- 
5 ren Stufe von der Lage der groBeren Stufe bis zu einem ge- 
wissen Grade unabhangig ist. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des elektrohydrau- 
lischen Aggregats bietet weiterhin die Moglichkeit^ nur 
durch eine Verlangerung des Ciehauses in einer Richtung, 

10 nSmlich in Richtung der Bohrungsachsen der Druckspei- 
cher, zwischen den Bohrungen der Druckspeicher und der 
DainpfungskauLiaem und den diesen benachbarten Aufnah- 
mebohrungen eine zusatzliche, im Bogen angeordnete 
Reihe von Aufiiahmebohrungen groBer Abmessung fur die 

15 Aufnahme weiterer Steuervendle anzuordnen, die einer au- 
tomatischen Betadgung der Bremsaniage, z. B. zur An- 
triebsschlupf- oder Fahrstabilitatsregelung dienen. Die An- 
ordnung dieser zusatzlichen Ventilreihe hat den Vorteil, daB 
das Bohrbild fur die Kanale zum Verbinden der Aufnahme- 

20 bohrungen, AnschluBbohrungen und Druckspeicher- und 
Dampfungskammerbohnmgen bei einem Gehause ohne zu- 
satzliche Ventilreihe und einem Gehause mit einer zusatzli- 
chen Ventilreihe bis auf kleine Anderungen gleich sein kann 
und daB nur eine geringe Anzahl zusatzlicher Kanalbohrun- 

25 gen zum AnschluB der zusatzlichen Ventilreihe benOtigl 
wird. Hierdurch wird die spanende Ferligung erleichtert und 
die Zahl der Werkzeuge bleibt klein. Auch die Montage der 
Bauelemente ist einfach, da die tibereinsdmmenden Bauele- 
mente immer an der gleichen Stelle sitzen. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert, die in der Zeichnung daige- 
stellt sind. Es zeigen in perspektivischer Transparenzdarstel- 
lung 

Fig. 1 eine Ansicht von unten des Gehauses einer ersten 
35 Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Aggregats, 

Fig. 2 eine Ansicht. des Gehauses gemaB Fig. I von oben, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch das Ciehause gemaB Fig. 1 
mit eingebauter Pumpe, 

Fig. 4 eine Ansicht von unten des Gehauses einer zweiten 
40 Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen Aggregats und 
Fig, 5 eine Ansicht von oben des Gehauses gemafi Fig, 3. 
Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gehause 1 hat die 
Form eines flachen Quaders und ist aus einem spanend bear- 
beitbaren Material, z. B. einer Aluminiumlegierung herge- 
45 stellt. Auf der Unterseite 2 des Gehauses sind in zwei neben- 
einanderliegenden und im wesentlichen zu einer Gehause- 
kante 3 parallelen Reihen zur Gehauseflache 2 senkrechte 
Aufnahmebohrungen 4 bis 11 zur Aufnahme elektromagne- 
dscher Steuerventiie angeordnet. Jeweils zwei benachbarte 
50 Aufnahmebohrungen aus beiden Reihen sind durch Kanal- 
bohrungen 12 miteinander und mit AnschluBbohrungen 13 
verbunden, an die zu NehmerzyUndern fuhrende Druckmit- 
telleitungen anschlieBbar sind. Die AnschluBbohrungen 13 
sind in der Gehauseflache 3 angeordnet und die Kanalboh- 
rungen 12 verlaufen senkrecht zur Gehauseflache 3. Die 
Aufnahmebohrungen 4, 8 einerseits und 6, 10 andererseits 
sind durch rcchtwinklig aufcinandcrtrcffcndc und zu den 
Gehauseflachen parallele Kanalbohrungen 14 ndteinander 
und jeweils mit einer AnschluBbohrung 15 fiir eine zu einem 
Geberzylinder fuhrende Druckleitung verbunden. Die Auf- 
nahmebohrungen 8 bis 11 liegen in der Mitte zwischen den 
Aufnahmebohrungen 4 bis 7 und haben einen erheblich klei- 
neren Durchmesser und eine kleinere Hefe als diese. Die 
Aufnahmebohrungen 8 bis 11 sind dariiherhinaus derart. ver- 
setzt angeordnet, daB ihr Mittenabstand zur Gehauseflache 3 
kleiner ist als der entsprechende Mittenabstand der Aufnah- 
mebohrungen 4 bis 7. Auf diese Weise wird zwischen den 
Aufnahmebohrungen 9, 11 und der der Gehauseflache 3 ent- 
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gegengesetzten Geh'auseflache 16 ein Freiraum fiir zwei in 
dcr Gchauscflachc 16 angcordnctc und fur die Aufnahmc 
von Speicherkolben bestinunte und als Druckspeicher die- 
nende Bohningen 17 geschaffen. Beiderseits der Bohrungen 

17 befinden sich in der Gehauseflache 16 abgestufte Boh- 5 
rungen 18, die zur Bildung von Dampfungskammem be- 
stimmt sind. Die kleinere Stufe 19 der Bohrungen 18 ist ex- 
7.enfrisch zur gr6Beren Stufe 20 angeordnet. und erstreckt 
sich bis iiber den Boden der Aufnahmebohningen 5, 7. Die 
Bohrungen 17 sind durch Kanalbohrungen 21 mit den Auf- lo 
nahmebohrungen 5, 9 bzw. 7, 11 verbunden. Die Bohrungen 

18 sind durch Kanalbohrungen 22 mil den Kanalbohrungen 
14 verbunden. 

In den seitlichen, einander entgegengesetzten Gehausefla- 
chen 23, 24, die sich zwischen den Gehauseflachen 3 und 16 15 
erstrecken, sind zu den Gehauseflachen 23, 24 senkrechte 
Zylinderbohrungen 25 angeordnet, die sich innerhalb des 
Gehauses 1 zwischen den beiden Reihen der Aufnahmeboh- 
ningen 4 bis 11, wie auch zwischen den Kanalbotuungen 12 
und 22 befinden. Die Zylinderbohrungen 25 dienen zur Auf- 20 
nahme zweier Pumpenkolben 26, der Saugventile 27 und 
der Druckventile 28 der Pumpe, wie aus Fig. 3 zu ersehen. 
Die einander zugekehrten Enden der Zylinderbohrungen 25 
mUnden in eine Aufoahmebohrung 29, die sich im Zentrum . 
der oberen GehSluseseite 30 befindet und zur Aufhahme des 2S 
elekiroinolorischen Puinpenantriebs 31 dienl. Die Aufnah- 
mebohrung 29 ist in mehreren Stufen von innen nach auBen 
erweitert. Parallel zur Aufhahmebohrung 29 ist eine Durch- 
gangsbohrung 32 als Kabeldurchfiihrung vorgesehen. Die 
Zylinderbohrungen 25 sind jeweils durch eine Kanalboh- 30 
rung 33 mit den Bohrungen 17 und durch eine Kanalboh- 
rung 34 mit den Bohrungen 18 verbunden. 

Das Gehause 1 wird mit zwei Grofien von elektromagne- 
tischen Steuerventilen bestiickt. In die Aufnahmebohningen 
4 bis 7 werden Steuerventile groBerer Abmessung, in die 35 
Aufnahmebohningen 8 bis 11 Steuerventile kleinerer Ab- 
messung eingesetzt. Die Steuerventile groBerer Abmessun- 
gen werden in der Regel mit den Nehmerzylindem an der 
Vorderachse eines Fahrzeugs verbunden, da diese einen gro- 
Beren Volumenbedarf haben. Die kleineren Steuerventile 40 
werden mit den Nehmerzylindem der Hinterachse verbun- 
den. In die Aufnahmebohningen 4, 6, 8, 10 werden in der 
Grundstellung ofFene Steuerventile, in die Aufnahmeboh- 
rungen 5, 7, 9, 11 werden in der Grundstellung geschlossene 
Steuerventile eingebaut. Mit der beschriebenen Gestaltung 45 
des Gehauses 1 kann ein besonders kompaktes elektrohy- 
draulische Aggregat zur Bremsschlupfregelung fiir eine 
Bremsanlage mit zwei unabhangigen Bremskreisen ge- 
schaffen werden. Der in Bezug auf die Mittelebene zwi- 
schen den Gehauseflachen 23, 24 symmetrische Aufbau des 50 
( jehauses 1 tragt der Aufteilung in zwei Bremskreise Rech- 
nung. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Gehause 35 fUr ein elektrohy- 
drauUsches Aggregat, das zusatzlich zu den Funktionen, die 
mit dem oben beschriebenen Gehause 1 erreichbar sind, 55 
auch eine automatische, vom Fahrer unabhangige Betati- 
gung dcr Bremsanlage zur Antricbsschlupf- odcr Fahrstabi- 
litatsregelung ermoglicht. Hierzu weist das Gehause 35 die 
nachfolgend beschriebenen, zusatzlichen und gegeniiber 
dem Gehause 1 abweichenden Merkmale auf. Zwischen den 60 
Aufnahmebohrungen 5, 7, 9, 11 und den Bohrungen 17, 18 
sind in einer gebogenen Reihe vier weitere Aufnahmeboh- 
rungen 36 bis 39 angeordnet, deren Durchmesser im wesent- 
Hchen dem Durchmesser der groBeren Aufnahmebohningen 
4 bis 7 enlspricht. Die Anordnung der Aufnahmebohrungen 65 
36 bis 39 in einem Bogen wird durch den kleineren Durch- 
messer der Aufnahmebohrungen 8 bis 11 ermOglicht und hat 
den Vorteil, daB fur die Unterbringung der Aufnahmeboh- 
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rungen 36 bis 39 eine Verbreiterung des Gehauses 35 im 
Vcrglcich zum Gehause 1 nicht crfordcrlich ist. Die Aufnah- 
mebohrungen 36 bzw. 39 sind jeweils durch eine Kanalboh- 
rung 40 mit der Aufnahmebohrung 37 bzw. 38 verbunden. 
Vom Boden der Aufnahmebohrungen 36, 39 fiihrt weiterhin 
jeweils eine Kanalbohrung 41 zur Kanalbohrung 22. Die 
Kanalbohrungen 22 sind in Abweichung gegeniiber dem 
Gehause 1 ebenso wie die Aufnahmebohrungen 4 und 6 von 
den Anschlufibohrungen 15 und den Aufnahmebohrungen 
8, 10 getrennt. Statt dessen verbinden von den Kanalbohrun- 
gen 14 abzweigende Kanalbohrungen 42 die AnschluBboh- 
rungen 15 mit den Aufnahmebohrungen 36, 39 und Qber die 
Kanalbohrungen 40 auch mit den Aufnahmebohrungen 37 
und 38. Die Aufnahmebohrungen 37 und 38 sind auBerdem 
an die Kanalbohrungen 33 angeschlossen und durch diese 
mil den Bohrungen 17 und den Zylinderbohrungen 25 ver- 
bunden. In Fig. 5 sind zur besseren Darstellung eine Boh- 
rung 17 und die Aufoahmebohrung 29 weggelassen. 

In die Aufnahmebohrungen 36, 39 werden elektromagne- 
tisch betatigbare Trennventile eingesetzt, die in der Grund- 
stellung offen sind und die AnschluBbohningen 15 mit den 
Aufnahmebohrungen 4 bzw. 6 verbinden. Werden die 
TVennventile betaligt, so sperren sie den Weg in Richtung 
der AnschluBbohningen 15, solange der Druck in den Ka- 
nalbohrungen 22 einen vorgegebenen Grenzwert nicht Uber- 
schreitet. In die Aufnahmebohningen 37, 38 werden elekU-o- 
magnetisch betatigbare Umschaltventile eingesetzt, die in 
der Grundstellung geschlossen sind und durch die bei Beta- 
dgung die zur Saugseite der Pumpenzylinder fuhrenden Ka- 
nalboiirungen 33 mit den AnschluBbohrungen 15 und den 
daran angeschlossenen Geberzylindem verbunden werden. 
Befinden sich die Trennventile und die Umschaltventile in 
der Grundstellung, so entspricht der hydraulische Schaltplan 
des Gehauses 35 in seiner Funktion demjenigen des Gehau- 
ses 1. Werden die Trennventile und die Umschaltventile be- 
tatigt und der Pumpenantrieb eingeschaltet, so kann durch 
Ansteuerung der groBeren Steuerventile in den Aufnahme- 
bohrungen 4 bis 7 eine automadsche BetStigung der an die- 
sen AnschluBbohrungen angeschlossenen Nehmerzylinder 
zur Antriebsschlupf- oder Fahrstabilitalsregelung bewirkt 
werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Unterseite 

3 Gehauseflache 

4 Aufnahmebohrung 

5 Aufnahmebohrung 

6 Aufnahmebohrung 

7 Aufnahmebohrung 

8 Aufnahmebohrung 

9 Aufnahmebohrung 

10 Aufnahmebohrung 
U Aufnahmebohrung 

12 Kanalbohrung 

13 AnschluBbohrung 

14 Kanalbohrung 

15 AnschluBbohrung 

16 Gehauseflache 

17 Bohrung 

18 Bohrung 

19 Stufe 

20 Sfufe 

21 Kanalbohrung 

22 Kanalbohrung 

23 Gehauseflache 

24 Gehauseflache 
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25 Zyiindetbohning 

26 Pumpraikolbcn 

27 Saugventil 

28 Druckventil 

29 Aufhahmebohrung 

30 Gehauseseite 

31 Pumpenantrieb 

32 Durchgangsbohrung 

33 Kanalbohrung 

34 Kanalbohrung 

35 Gehause 

36 Aufnahinebohrung 

37 Aufnahmebohrung 

38 Aufnahmebohrung 

39 Aufnahmebohrung 

40 Kanalbohrung 

41 Kanalbohrung 

42 Kanalbohrung 
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1. Hlektrohydraulischcs Aggregat. zur Dnickrcgelung 
in Bremsanlagen fur Kraftfahrzeuge niit in Aufiiahme- 
bohrungen eines einteiligen GehSuses angeordneten 
mechanischen. hydraulischen und/oder elekuischen 25 
BaueleinenLen, wie Steuervenlilen, Speicheritolben, 
Pumpenbauteilen und Pumpenantriebsteilen, wobei in 
einer ersten Gehauseflache in iwei Reihen paarweise 
nebeneinanderliegend mehrere parallele Aufnahme- 
bohrungen fur Steuerventile, in einer zweiten sich in 
Richtung der Reihen erstreckenden Gehauseflache par- 
allele Bohrungeh zur Bildung von Druckspeichem und 
Dampfungskammem und in einer dritten, der zweiten 
Gehauseflache gegeniiberliegenden Gehauseflache An- 
schluBbohrungen fiir Druckmittelleitungen vorgesehen 
sind, die zu den Geber- und Nehmerzylindem der 
Bremsanlage fUhren, wobei zwischen den beiden Rei- 
hen von Aufnahmebohrungen sich in Richtung der Rei- 
hen erstreckende Zylinderbohrungen zur Aufhahme 
der Kolben und Ventile der Puinpe und eine Aufnah- 
mebolirung fiir den Pumpenantrieb angeordnct ist und 
wobei die Bohrungen der Druckspeicher zwischen den 
Bohrungen der Dampfungskammem liegen, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB die Steuerventile, die mit den 
Nehmerzylindem einer Fahrzeugachse verbunden sind, 45 
deren Volumenbedarf kleiner ist als der Volumenbedarf 
der Nehmerzylinder der anderen Fahrzeugachse, und 
die Aufhahmebohmngen (8 bis 11) dieser Steuerventile 
einen kieineren Durchmesser haben und aus der Rei- 
henmitte in Richtung der dritten Gehauseflache (3) ver- 
setzt angeordnet sind. 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufiiahmebohrungen gleichen Durchmes- 
sers in beiden Bohrungsreihen jeweils nebeneinander 
angeordnet sind. 

3. Aggregat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Bohrungen (18) 
der Dampfungskammem als Stufenbohrungen ausge- 
bildet sind, deren im Durchmesser kleinere Stufe (19) 
iiber den Boden der benachbarten Aufnahmebohrung 
(5 bzw. 7) hinwegragt. 

4. Aggregat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen der bei- 
den Stufen (19, 20) der Stufenbohrung (18) parallel zu- 
einander angeordnet sind. 

5. Aggregat nach einem der vbrheigehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Boh- 
rungen (17, 18 der Druckspeicher und der Dainpfungs- 
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kammem und den diesen benachbarten Aufnahmeboh- 
rungen (5, 7, 9, 11) cine zusatzlichc, im Bogcn angc- 
ordnete Reihe von Aufnahmebohrungen (36 bis 39) 
groBer Abmessung fiir die Aufnahme weiterer Steuer- 
ventile angeordnet ist, die zur automadschen Betati- 
gung der Bremsanlage, z. B. zur Antriebsschlupf- oder 
Fahrstabilitatsregelung dienen. 
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